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Unsere Erde war einst eine Hexenkiiche

URSPRUNG Der Blaue Planet
war nicht immer blau und
ist ein kosmischer Gliicks-
treffer. Der Treibhauseffekt
spielte eine Schliisselrolle.

REGENSBURG. Unsere Erde ist der Blaue
Planet — ein wunderschoner Ort voller
Ozeane, in denen vor mehr als 3,5 Mil-
liarden Jahren Leben entstanden ist.
Thre Einzigartigkeit wird vor allem bei
einem vergleichenden Blick zu den an-
deren Planeten deutlich: Es sind alle-
samt Ode, lebensfeindliche Welten!
Was genau ist der Grund, dass unser
Planet so besonders ist? Allein mit
dem ,richtigen Abstand“ zur Sonne ist
das nicht erklirbar, denn: Bei uns
kommt so wenig Sonnenenergie an,
dass die Erde eigentlich vollstindig
vereist sein misste. Und zum Zeit-
punkt der Entstehung der Planeten
hatte die Sonne sogar nur zwei Drittel
ihrer heutigen Leuchtkraft!

Kein bisschen Sauerstoff

Dass die Erde trotzdem keine Kiihl-
kammer ist, hat mit dem berithmt-be-
riichtigten ,Treibhauseffekt” zu tun.
In der Urzeit der Erde gab es keine
Spur von freiem Sauerstoff! Stattdes-
sen bestand die Atmosphire aus vul-
kanischen Gasen, hauptsichlich Was-
serdampf und Kohlendioxid (CO2).
Beides sind sogenannte ,Treibhausga-
se“, die im Zusammenhang mit der ge-
genwadrtigen Erderwdrmung viel in
der Diskussion sind. Schon die geringe
Konzentration von Wasser und CO2
in der heutigen Atmosphdre (ein Pro-
zent bzw. 0,04 Prozent) bewirkt, dass
es um mehr als 30 Grad Celsius war-
mer ist, als es allein aufgrund der Son-
nenstrahlung sein sollte. In der dich-
ten Uratmosphdre war dieser ,Treib-
hauseffekt“ unvergleichlich viel stér-
ker, die Erde eine einzige Hexenkiiche.

Die Venus hatte Riesenpech

Nun kann sich atmospharisches CO2
in Wasser als Kohlensdure 16sen und
sich daraus beim Eindunsten als Kalk-
sediment (,Kesselstein“) abscheiden.
Entscheidend fiir das planetare Klima
ist, wie sich die Gesamtmenge an Koh-
lendioxid in Atmosphdre, Ozeanen
und Gesteinskorper verteilt. Die Erde
ist hinreichend weit von der Sonne
entfernt, dass im Lauf vieler Jahrmilli-
onen der Lowenanteil des CO2 als
Kalksediment gebunden werden
konnte und so aus der Atmosphire
verschwand. Als Folge kiihlte die Erde
so stark ab, dass sich der grofite Teil
des Wassers in Form der Ozeane nie-
derschlug und ebenfalls aus der Atmo-
sphdre verschwand.

Der noch heute aktive Vulkanis-
mus bewirkt andererseits, dass eine ge-
ringe Menge des im Erdkorper ste-
ckenden COz2 recycelt wird — nicht zu
viel und nicht zu wenig, um gemein-
sam mit einer angemessenen Verduns-

Unter allen Planeten des Sonnensystems ist einzig die Erde ein lebensfreundlicher Ort. Im Lauf ihrer mehr als vier
Milliarden Jahre langen Geschichte haben sich Aussehen und Klima drastisch gewandelt. Foto: Apollo 8 Crew, NASA

FACHBEGRIFFE IM UBERBLICK

» Planetares Klima: Die globale Durch-
schnittstemperatur eines Planeten
héngt vom Zusammenspiel vieler Fakto-
ren ab. Die wichtigsten davon: der Anteil
an Sonnenstrahlung, das Reflexionsver-
mogen des Planeten, Konzentration und
Balance an Klimagasen in der
Atmosphare.

> Treibhauseffekt: Wenn es in Autos
oder Treibhausern warmer ist als au3en,
liegt es daran, dass die Glasscheiben fur
einfallende Sonnenstrahlung durchléas-
sig sind, aber nur teilweise fur abgehen-

de Wéarmestrahlung (selektive Transpa-
renz). Folge: Ein Teil der Warmestrah-
lung wird zurtickgehalten.

» Klimawirksame Gase: Bestimmte Ga-
se wie Wasser, Kohlendioxid oder Me-
than sind fur Warmestrahlung ,,selektiv
transparent” und bewirken einen atmo-
spharischen Treibhauseffekt. Zum Glick
fur uns ist die Erde deshalb plus 14 Grad
warm, und nicht minus 18 Grad Celsius.

» Karbonatgestein: Gestein, das Koh-
lendioxid in chemisch gebundener Form

enthalt. Beispiele dafir sind die Keilber-
ger Steinbriche oder der Dom.

> Plattentektonik: Die Erdkruste in ver-
schiedene Bereiche zergliedert, die sich
auf dem zahfltssigen Erdinnern bewe-
gen. Teile der Kruste werden dabei re-
gelmaBig eingeschmolzen. Sie enthalten
unter anderem chemisch gebundenes
Kohlendioxid, das durch Vulkane wieder
entweicht. Durch diese Vorgange bleibt
die CO2-Konzentration der Atmosphére
in Balance.

tungsrate des Wassers fiir uns ertragli-
che Temperaturen zu garantieren.

Auf der Venus war es dank grofierer
Sonnenndhe und stirkerem Treib-
hauseffekt dafiir zu heiff. Die Ozeane
verdampften vollstindig und alles
COz2 verblieb in der Atmosphire. Er-
gebnis: Heute ist sie mit plus 460 Grad
der heifleste Planet des Sonnensys-
tems!

Mit dem entstehenden Leben ver-
anderte die Erde erneut ihr Gesicht. Zu
den ersten Organismen gehorten Mik-
roben, die das Klimagas Methan ausat-
meten. Erneut wurde es warmer. Wir
wissen nicht genau, welche Konzent-
rationen das Methan in der Atmospha-
re erreichte, aber vermutlich sah die
Erde damals dem orangebraunen Sa-

turnmond Titan dhnlicher als einem
»blauen Planeten®. Erst die biologische
Erzeugung von Sauerstoff durch blau-
griine Bakterien dringte die sauer-
stoffempfindlichen Methanbildner zu-
ruck, die Methankonzentration sank
und daftr reicherte sich Sauerstoff an.
Er tauchte erstmals vor rund zwei Mil-
liarden Jahren in der Atmosphare auf,
die Erde wurde zum ,blauen Plane-
ten®. Sonne und Vulkanismus zusam-
men garantierten bis heute die Fein-
einstellung des ,Thermostaten Erde“ -
wahrhaft ein kosmischer Gliickstref-
fer fiir das Leben!

Heute nimmt die Aktivitit des
Menschen nachweislich Einfluss auf
das Erdklima. Diesen ,Brennpunkt
Klimawandel“ stellt ein allgemeinver-

stindlicher Vortrag von Dr. Andreas
Segerer vor, der im Rahmen des Inter-
nationalen  Astronomiejahrs 2009
stattfindet und zu dem alle Interessier-
ten eingeladen sind: Freitag, 20 Uhr
auf der Sternwarte Agidienplatz 2. Der
Eintritt ist frei, bei klarem Himmel an-
schliefend Sternfithrung. (wn)
-» Die Volkssternwarte Regensburg be-
findet sich am Agidienplatz 2. Sie ist ei-
nes der &ltesten astronomischen Bil-
dungsinstitute der Welt.

Offnungszeiten: Jeden Freitag, 20 Uhr.
Bei klarem Wetter Einflihrung in den
Sternenhimmel, anschlieBend Sternfih-
rung. Bei Bewo6lkung Fuihrung durch die
Sternwarte. Eintritt frei: Sonder- und
Kinderfuhrungen auf Anfrage.

Ringplanet Saturn tiberstrahlt Sternenhimmel

AsTRONOMIE Noch dominieren
Frithlingssternbilder, aber
der Sommer kiindigt sich
schon an.

REGENSBURG. Im Mai beherrschen die
Frithlingssternbilder den Abendhim-
mel in Richtung Siiden: Lowe, Baren-
hiiter und Jungfrau. Der Birenhiiter
gleicht einer riesigen FEistiite, die sich
jetzt hoch im Stidosten aufschwingt.
Thre untere Spitze bildet der auffallen-
de, orangerote Riesenstern Arktur.

Fiir Astronomen sehr bedauerlich:
Um diese Jahreszeit wird es erst sehr
spdt dunkel. Die nebenstehende Stern-
karte zeigt den Blick nach Siiden am
15. Mai um 22.30 Uhr MESZ.

Der markante Lowe erreicht um
diese Zeit seine hochste Stellung, dar-
unter auffallend hell der prachtige

Ringplanet Saturn. Hoch iiber unseren
Kopfen, auf der Sternkarte nicht mehr
abgebildet, steht ,verkehrt herum*“ der
Grofie Wagen. Verldngert man den Bo-
genschwung seiner Deichsel, gelangt
man iiber Arktur im Barenhiiter zum
Stern Spica in der Jungfrau. Zwischen
Lowe, Jungfrau und Bdrenhiiter befin-
det sich eine Region, in der es vor fer-
nen MilchstraRensystem (Galaxien)
nur so wimmelt. Der unauffdllige Her-
kules, halbhoch im Siidosten, enthalt
einen der schonsten Kugelsternhau-
fen: das Objekt M 13 ist eine Ansamm-
lung von einer halben Million Ster-
nen; ihr Licht ist mehr als 22 ooo Jahre
bis zu uns unterwegs. Uber dem Siid-
horizont schldngelt sich die Wasser-
schlange, auf ihrem Schwanz sitzt der
markante Rabe. Ostlich davon ldutet
der Aufgang des orangeroten Riesen-
sterns Antares den Reigen der Som-
mersternbilder ein. (wn)

DER STERNENHIMMEL IM MAI 2008
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Die Sternkarte zeigt den Blick nach Siiden am 15. Mai um 22.30 Uhr.

URZ NOTIERT

Lagerleben am Regen

REGENSBURG. Am Samstag, 16 Uhr,
fithrt Renate Méllmann durch das ehe-
malige Militdrlager Castra Regina, die
Festung am Fluss Regen. Am nord-
lichsten Punkt der Donau errichteten
es die Romer und legten damit den
Grundstein fir die ,nordlichste Stadt
Italiens“. Treffpunkt Peterstor, Anmel-
dung bei der Kath. Erwachsenenbil-
dung, Tel. 5972-231.

Erste Hilfe am Kind

REGENSBURG. Am 30. Mai, 8.30 bis 17
Uhr, findet bei den Johannitern in der
Amberger Strafe 109 ein Kurs ,,Erste-
Hilfe am Kind plus* statt. Die Gebiihr
betrigt 33 Euro, pro Ehepaar 55 Euro.
Anmeldung und Informationen unter
der ,,0700-JOHANNITER® fiir 6 Cent je
30 Sek. oder im Internet unter www.jo-
hanniter-regensburg.de.

Tanz und Zauberei

REGENSBURG. Am Samstag findet ab 20
Uhr im Frauenzentrum, Lederergasse
25, das 15. Kiinstlerinnentreffen statt.
Es wird eine bunte Mischung aus Co-
medy, Zauberkunst, Tanz, Poesie und
Musik geben. Mike Carmander aus Re-
gensburg wird zauberhaft durch den
Abend fiihren. Unter anderem werden
Tim Dowd und Mike Pfannenstiel
»Close up and in your face“ zaubern.

Sporthits fiir Nordkids

REGENSBURG. Im Rahmen der Aktions-
tage ,Sporthits fiir Nordkids?“ steht
am Freitag Skaten auf dem Programm.
Das Skatemobil aus Wiirzburg kommt
und bringt alles Wichtige mit, was
man zum Skaten braucht. Treffpunkt,
14.30 Uhr, Pausenhof der Konradschu-
le. Kinder von 6 bis 12 Jahren, die bei
den sieben Freitagsangeboten mitma-
chen, konnen sich am 19. Juni beim
Abschlussfest im Jugendzentrum Ké-
nigswiesen an einer Auslosung von
Preisen beteiligen.

SiiBe Stadtfiihrung

REGENSBURG. Am Samstag werden bei
einer Stadtfithrung mit Stephanie
Ruhfaf} Pralinen den Weg durch die
Stadt bestimmen. Teilnehmer lernen
die historische Stadt kennen und ver-
wohnen gleichzeitig ihren Gaumen
mit meisterhaften Kreationen der
Chocolatierskunst. Anmeldungen bis
Freitag, 1o Uhr, bei der KEB Regens-
burg-Stadt unter (0941) 5972-231.

Preise den Herrn!

REGENSBURG. Auf Einladung des Ver-
eins der Freunde des ehemaligen Bene-
diktinerklosters Priifening findet am
Sonntag, 17 Uhr, in der Klosterkirche
St. Georg ein Konzert unter dem Motto
sPraise the Lord” statt. Die Johannes-
Singers unter Leitung von Angelika
Hanzlick singen traditionelle, aber
auch moderne Gospels mit Instrumen-
talbegleitung vom Keyboard durch
Eberhard Geyer. Der Eintritt ist frei,
um Spenden wird gebeten.

Den Blutdruck senken

REGENSBURG. In einer speziellen Sport-
gruppe des Kneipp-Vereins kann man
sein Herz in Schwung und den Blut-
druck nach unten bringen. Heute, 17
Uhr, und Dienstag, 18 Uhr, sind noch
Plitze frei. Die Gruppen werden von
einem Arzt betreut und einem
Ubungsleiter gefithrt. Anmeldung un-
ter Tel. (0941) 5 21 17.

Das System ,,Familie”

REGENSBURG. Am Montag, 18 bis 21
Uhr, 14dt die KEB-Elternschule zu ei-
nem Workshop tiber Geschwisterbe-
ziehungen. Unter Anleitung von Mo-
nika Heilmeier-Schmittner und Ursu-
la Boheim erfahrt man Interessantes
iber das System ,Familie“, welche Be-
sonderheiten sich aus der Reihenfolge
der Geburt fiir die Kinder ergeben und
was Eifersucht und Rivalitit unter Ge-
schwistern fordert. Veranstaltungsort:
Obermiinsterplatz 7, Beitrag: 15 €, An-
meldung unter (0941) 5 97 22 53.



